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अंकीय संचार 

संचार चैनल मॉडललंग, एडबू्ल्यजीएन चैनल, लसग्नल से्पस अवधारणाएं, लसग्नल से्पस की 

ज्यालमतीय संरचना, वेक्टर प्रलतलनलधत्व, लसग्नल मानदंड और आंतररक उत्पाद, ऑर्थोगोनललटी, 

ग्राम-श्मिट ऑर्थोगोनलाइजेशन, एनालॉग और लडलजटल मॉडू्यलेशन योजनाएं और रूप, आई 

आरेख, चैनल समानीकरण तकनीक, सै्क्रम्बललंग और लडसै्क्रम्बललंग, अंतर-प्रतीक हस्तके्षप 

(आईएसआई), मैच लिल्टर और सहसंबंध ररसीवर, एडबू्ल्यजीएन चैनल और इसके प्रदशशन के 

ललए अनुकुली ररसीवर, टाइलमंग लसंक्रोनाइजेशन और आवृलि और चरण अनुमान तकनीक, 

चरणबद्ध लॉक लूप लडजाइन और प्रदशशन, लडलजटल मॉडू्यलेशन योजनाओ ं के ललए इष्टतम 

पहचान और तु्रलट संभावना। 
Communication Channel modeling, AWGN channels, Signal space concepts, 
Geometric structure of the signal space, vector representation, signal norms, and 
inner product, orthogonality, Gram-schmidt orthogonalization, Analog & Digital 
modulation schemes and variants, Eye diagram, Channel Equalization techniques, 
Scrambling and descrambling, Inter-symbol interference (ISI), Matched filter and 
correlation receiver, Optimum receiver for AWGN channels & its performance, Timing 
Synchronization & frequency & Phase estimation techniques, Phased Lock Loop 
Design & Performance, Optimal detection and error probability for digital modulation 
schemes.  
 

नडनिटल नसग्नल प्रोसेनसंग Digital Signal Processing 

लवलवक्त समय लसग्नल और प्रणाललयााँ, एलटीआई प्रणाललयो ं के गुण, संवेग, आवेग प्रलतलक्रया, 

िूररयर शंृ्खला, िूररयर पररवतशन, लैपलेस रूपांतर, अलभसरण का के्षत्र, लवलवक्त समय संकेतो ं

और एलटीआईडीटी प्रणाललयो ं का लवशे्लषण, डीटीएिटी, जेड-रूपांतर, यूलनफॉमश 

बेसबैंड/बैंडपास नमूना प्रमेय और उपनाम, आवलधक और गोलाकार पररसंचरण; तेज िूररयर 

पररवतशन, लडलजटल लफल्टर लडजाइन, लडलजटल लसग्नल प्रोसेसर (डीएसपी) की वासु्तकला। 

लवलवक्त यादृश्मिक प्रलक्रया, रैश्मखक अनुमान और भलवष्यवाणी, अनुकूली लफल्टर, बहुआयामी 

संकेत प्रसंस्करण, प्रके्षप और लवके्षपण। 
Discrete time signals and systems, Properties of LTI Systems, Convolution, Impulse 
response, Fourier series, Fourier Transform, Laplace Transform, Region of 
Convergence, Analysis of Discrete Time Signals and LTI DT systems, DTFT, Z-Transform, 
Uniform baseband/bandpass Sampling Theorem and aliasing, Periodic & Circular 
convolutions; Fast Fourier Transforms, Digital filter design, Architectures of Digital 
Signal Processors(DSP). Discrete Random Process, Linear Estimation and Prediction, 
Adaptive filters, Multirate Signal Processing, Interpolation & Decimation. 
 

सूचना नसद्ांत और कोनडंग 
Information Theory & coding 

एंटर ॉपी, संयुक्त और सशतश एंटर ॉपी, चैनल क्षमता, शैनन िैनो कोलडंग, हिमैन कोलडंग, कोड का 

वगीकरण, स्रोत कोलडंग प्रमेय, नॉइज चैनलो ंके ललए शैनन सीमा, वायरलेस चैनल लसमो, लमसो, 



लममो चैनल, तु्रलट लनयंत्रण कोलडंग। हैलमंग कोड, रैश्मखक ब्लॉक कोड, चक्रीय कोड, कन्वोलुशन 

कोड, आरएस कोड, संयोलजत कोड, बीसीएच कोड, टबो कोड, एलडीपीसी कोड, धु्रवीय कोड 

और प्रदशशन लवशे्लषण के सार्थ इसकी लडकोलडंग तकनीक। 
Entropy, Joint and conditional entropies, Channel capacity, Shannon Fano coding, 
Huffman coding, classification of codes, Source coding theorem, Shannon limit for 
noisy channels, Wireless Channel SIMO, MISO, MIMO channel, Error Control Coding. 
Hamming codes, Linear block codes, Cyclic codes, Convolution codes, RS codes, 
Concatenated Codes, BCH codes, Turbo codes, LDPC codes, Polar codes & its Decoding 
Techniques with Performance analysis. 
 

वायरलेस संचार Wireless Communication 

रेले/ररलसयन िेलडंग, मल्टीपार्थ चैनल, रैश्मखक समय पररवतशन प्रणाली, चैनल लवलंब और डॉपलर 

प्रसार, लवलवधता की अवधारणा, स्र्थालनक लवलवधता और लवलवधता क्रम, से्प्रड से्पक्टर म तकनीक 

और रेक ररसीवर, वायरलेस चैनल में ऑर्थोगोनल आवृलि लवभाजन मल्टीपे्लश्मसंग और लममो, 

आवृलि पुनः  उपयोग और गलतशीलता प्रबंधन, गैर-रैश्मखक और अनुकूली समानीकरण तकनीक, 

वोकोडर और जीएसएम कोडेक, वायरलेस लसस्टम और मानक (3जी/4जी/5जी), इंटरनेट ऑि 

लरं्थग्स, एनटीएन। 
Rayleigh/Rician fading, Multipath Channels, Linear Time Varying Systems, Channel 
Delay & Doppler Spread, Concept of diversity, spatial diversity and diversity order, 
Spread Spectrum techniques & RAKE Receiver, Orthogonal Frequency Division 
Multiplexing & MIMO in wireless channel, Frequency Reuse & Mobility Management, 
Non-Linear and Adaptive Equalization techniques, Vocoders and GSM Codec, Wireless 
Systems and Standards (3G/4G/5G), Internet of Things, NTN. 
 

उपग्रह संचार Satellite Communication 

केपलर के लनयम, उपग्रह कक्षाएं और कक्षीय मापदंड, उपग्रह से्टशन कीलपंग, उपग्रह संचार 

ललंक लडजाइन, प्रणाली शोर तापमान, प्रसार हालन और वायुमंडलीय प्रभाव, उपग्रह टर ांसपोडंर 

के प्रकार और तत्व, ग्राउंड अर्थश से्टशन सबलसस्टम और टर ै लकंग लसस्टम, टेलीमेटर ी और 

टेलीकमांड, चैनल एसेस लवलधयााँ जैसे टीडीएमए, एिडीएमए, सीडीएमए, एसडीएमए लवलधयााँ 

और इसके अनुप्रयोग। 
Kepler's laws, Satellite Orbits & Orbital Parameters, Satellite Station Keeping, Satellite 
Communication Links Design, System Noise Temperature, Propagation Impairments & 
Atmospheric effects, Types & Elements of Satellite Transponder, Ground Earth Station 
subsystems & Tracking System, Telemetry & Telecommand, Channel Access methods 
viz: TDMA, FDMA, CDMA, SDMA methods and its applications. 
 

नवद्युत चुम्बकीय नसद्ांत और सूक्ष्मतरंग नसद्ांत  
Electromagnetic Theory & Microwave Theory–  

बेलसक लवद्युत चुम्बकीय लसद्धांत, मैसवेल के समीकरणो,ं तरंग समीकरण, समय-हामोलनक 

के्षत्रो,ं क्षलतरलहत और क्षलत माध्यम में समतल तरंगो,ं पोइंलटंग के प्रमेय, सीमा श्मस्र्थलतयो,ं प्रलतलबंब 

और तरंगो ंके संचरण की समीक्षा। 
Review of Basic Electromagnetic Theory, Maxwell’s equations, Wave Equation, Time-
Harmonic Fields, Plane waves in lossless and lossy media, Poynting’s Theorem, 
boundary conditions, Reflection and Transmission of waves.   
Theorems and Concepts: The Generalized Current Concept, Circuit-Field Relations, 
Auxiliary Vector potentials, The source concept, Duality, Uniqueness, Image Theory, 
The Equivalence Principle, Induction and Reciprocity theorems, Green’s Functions. 
Guidance of Waves in Rectangular and circular waveguides, Microwave circuits and 



systems, Microwave devices, Microwave Tubes, Monolithic Microwave Integrated 
Circuits (MMICs). 
 

 

एंटेना नसद्ांत Antennas Theory –  

मूलभूतः  एंटेना मापदंडो ंकी अवधारणाएाँ , तारो ंऔर लूपो ंसे लवलकरणः  लिधु्रवीय एंटेना और प्रकार, 

एपचशर एंटेनाः  ह्यूजेन्स लसद्धांत, आयताकार और गोलाकार एपचशर से लवलकरण, लडजाइन पर 

लवचार, कैलबनेट का लसद्धांत, एपचशर एंटेना लसद्धांत में िूररयर पररवतशन लवलध, हॉनश और परावतशक 

एंटेनाः  लडजाइन अवधारणाएाँ , परवललयक परावतशक एंटीना, माइक्रोश्मस्टर प एंटेनाः  मूलभूत 

लवशेषताएाँ , फीलडंग लवलधयााँ, लवशे्लषण के तरीके, आयताकार और गोलाकार पैच एंटेना का 

लडजाइन, एंटेना एरे यूलनिॉमश और नॉन-यूलनिॉमश उिेजना आयामो ं के सार्थ समान रूप से 

अंतराल वाली सरलणयो ंका लवशे्लषण, एंटेना सरलणयो ंका संशे्लषण। 
 
Fundamental: Concepts of antenna parameters, Radiation from Wires and Loops: 
dipole antenna and variants, Aperture Antennas: Huygens’ principle, radiation from 
rectangular and circular apertures, design considerations, Babinet’s principle, Fourier 
transform method in aperture antenna theory, Horn and Reflector Antennas: design 
concepts, parabolic reflector antennas, Microstrip Antennas: Basic characteristics, 
feeding methods, methods of analysis, design of rectangular and circular patch 
antennas, Antenna Arrays: Analysis of uniformly spaced arrays with uniform and non-
uniform excitation amplitudes, synthesis of antenna arrays 
 
 

बेनसक  इलेक्ट्र ॉननक्स और संचार Basic Electronics & Communication 

 
बेलसक इलेक्टर ॉलनकी, इलेक्टर ॉलनक उपकरण और पररपर्थ, अधशचालक भौलतकी, नेटवकश  लसद्धांत, 

एनालॉग और लडलजटल इलेक्टर ॉलनकी, लवद्युत माप और उपकरण, लनयंत्रण लसद्धांत और 

प्रणाललयां, माइक्रोप्रोसेसर और माइक्रोकंटर ोलर, एनालॉग और लडलजटल संचार, लवद्युत चंुबकत्व, 

एंटेना और तरंग प्रसार बुलनयादी, संचरण लाइनें, मैसवेल 'समीकरण, एनालॉग और लडलजटल 

मॉडू्यलेशन और लडमॉडू्यलेशन तकनीक, एिपीजीए और एएसआईसी मूलभूत, वायडश और 

वायरलेस संचार प्रणाली, उपग्रह संचार, आधुलनक सेलुलर संचार प्रणाली, इंजीलनयररंग गलणत। 
Basic Electronics, Electronic Devices & Circuits, Semiconductor Physics, Network 
Theory, Analog and digital electronics, electrical measurement and instruments, 
Control Theory and systems, microprocessor and microcontroller, Analog and digital 
communication, Electromagnetics, Antenna & Waves propagation fundamentals, 
transmission lines, Maxwell’ Equation, Analogue & digital modulation and 
demodulation techniques, FPGA & ASIC fundamentals, wired and wireless 
communication systems, satellite communication, Modern cellular communication 
systems, Engineering Mathematics.  

 


